TP+ s.r.o. Popis funkcnosti produktu

XRays optimalizacni nastroj

Optimaliza¢ni nastroj xOptimizer je soucasti webového spedi¢niho systému - a vyuzivd mnoho
z jeho stavebnich  blokl. xOptimizer lze nicméné provozovat i  samostatné.
Cilem tohoto nastroje je nebyt pouhym black-boxem pro ziskani prostych dat optimalni organizace
doruceni nebo vyzvednuti zasilek, ale rovnéz slouzit jako interaktivni pomocnik pro zkusené dispecery.

UZivatelské rozhrani
xOptimizer se spousti z menu Spedice hlavni nabidky xRays.

Obchod Spedice Doprava

Pracovni plocha
Seznam objednavek preprav
Seznam zasilek
Seznam preprav
Seznam poptévek

Optimalizaéni nastroj

Definovani zdroje dat

Optimalizace probiha v nezbytnych logickych krocich. V prvnim kroku uZivatel vybira zdroj dat, kterd

maji byt  optimalizovana. Principidlné  existuji  dvé  skupiny  datovych  zdroju.
Optimalizacni nastroj

wh 1. Zdroj

xRays data |

)
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1. Interni data z xRays databaze

Optimalizacni nastroj =~ Tato volba slouZi zejména
B pro uZivatele systému xRays.
»h 1, Zdroj Prvni mnoZzina polozek menu

s charakteristickou ikonou je

generovana automaticky
CDC Nakladka Ostrava - PUD Ostrava z databaze xRays, posledni

Mlikar - Rozvoz Mlika

poloZka slouZi pro moznost

¥ Nahodnd xRays data L
testovani.

2. Souboroveé orientované formaty

Optimalizaéni nastroj MozZnosti XML, Excel and CSV slouZi pro import data
I ve standardnich formatech s preddefinovanou
=5 1. Zdroj strukturou. Je-li to potfebné, je samoziejmé mozné
zpracovat libovolny proprietdrni format (Excel,
ARays data. ) HTML, EDIFact)

B

,

Kazdy soubor ze zminénych formatl musi obsahovat
informaci potfebnou k doruceni ¢i vyzvednuti
zasilky: adresni Udaje, fyzické parametry jako - vaha,
pocet palet nebo kusu, ¢asové okno pro prijezd

kapacity a referenci pro budouci vystup.
Ve druhém bloku vstupnich dat by mély byt definovany dostupné kapacity.

Import dat
Jakmile je z nabidky zvolen jeden z moznych datovych zdroju, objevi se tlacitko Nacti data spolu se
vstupnim polem, do néjz je mozno zadat maximalni pocet zpracovavanych stop.

XML == F 2. Nadist data Max: m

Stejné jako je tomu u vSech ostatnich krokd, uZivatel je informovan o pribéhu importu dat.

Jakmile je na webovém serveru xRays ukonéen import dat, je zobrazen seznam stopU (zastavek), které
je tfeba ,navstivit” jednou z dostupnych kapacit.
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Seznam stopl obsahuje jeho ID, reference to zaznam ve zdrojovych datech, typ stopu, jednotlivé ¢asti
adresy, zemépisné souradnice a fyzické parametry zboZi: pocet palet a hmotnost. Mlze zde byt také
jedno z nejdulezitéjsich omezeni pro prepravu zasilky - casové okno.

W Loestdvky:

10 xod Sice (= 5 Zemditkn  Zem.délka 2 Mmotnost [kg]  Casowvé okmo

31306200058 Ustecka 405 02 D& 3 2514 09.01. 07:40
51306200058 D Ruchlckd 46311 Liberec 50,7479 15,0700 ( s 09.01, 07:41-
S$1306200000 D Neeniie 8501 Lébieh 49,8241 18,2580 ¢ 1 0901, G7:41-
S1306200061 RuFnovskd 74401  Franitat pod Rad 45,5400 18,2055 ¢ 00,01, 07:42-
S$1306200062 HBratedavaki 693 01 Hustopols AH,9364 16,7382 2 09.01. 07:43-
S$1306200063 Lbzky 75501 Vestin 50,2822 14,5017 ¢ 05,01, 7:44
51306200064 D Utvinovaki 370 01 Ceské Buddjones Q 00.01, N7:44
S1306200065 UBechalskd iy 350 02 Taber 0 > 00.01, 07:45
$1306200066 D Loy 54341 Lanov w Wrchiabi 50,6213 15,6228 i 00.01, 07:45
$1306200063 D Zemoseckd 01 Liteméfce 50,5470 14,1306 09.01. 07:47
S$130620006% D Na Wslhunl Praha 10 15,3595 09.01. 07:48
51306200070 D Novd Liberec T657 15,0360 6 ¢ & 05.01. 07148
51306200071 D Dominikanské paseky B Pribram ) 09.01. 07:49-
51306200072 D Antale Staska Ceske Budiyono 09.01. 07:50-

51306200073 D KVaviiredku Usti mad Labem 50,0464 3595 05,01, 07:51

Pokud se tyka kapacit, pak je v seznamu pfitomen jeji identifikator, popis a typ, znovu spolecné
s fyzickymi parametry, tentokrat definujici maximadlni lozné parametry kapacity. Prvni sloupec
s aktivnim zaskrtavacim polem umozZiuje dispecerovi urcit, zda se pfislusnd kapacita ma pro
optimalizaci pouzit. Ve sloupcich zcela vpravo jsou zobrazeny kilometrické naklady za vyuziti kapacity,
jakoz i naklady fixni.
Kapacity: 14 kapacity

Popis Palety Hmotnost [kg] Maklady/km Pevné naklady

0000000

1A34345 frigo

1A38584 Pick-up

1494239 Kamion

1AAQ554 Iveco

1AB0468/6A9793  Kamion

1AB1519 Kamion

1AB3829/1AE0412 Kamion

1AB4366 Kamion

1AB5S44 LKW

1AB9281/B525707 Kamion

1AB9764/1AA9274 Kamion

1AC01765/AE2485 frigo

1AD3286 LKW
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Geokddovani

R W e Dalsim krokem v celém
optimalizaénim procesu

je zajistit pIné geokddovani lokalit zastavek.

Geokodovani lokalit bez zemépisnych souFadnic

K zastavkam bez zemépisnych souradnic je tedy tato dilezZita
informace pfidana.

Zip code City Latitude Longitude
Uroénice 25601 Beneiov u Prahy 49, 8055 14,6278
Urotnice 25601 Benesov u Prahy 49,8055 14,6278
Vesechromy 25163 Strancice 49,9452 14,6626
Vsechromy 25163 Strancice 49,9462 14,6626
Vesechromy 25163 Strancice 49,9452 14,6626
Vsechromy 25163 Strancice 49,9462 14,6626
Vesechromy 25163 Strancice 49,9452 14,6626
Vsechromy 25163 Strancice 49,9462 14,6626
Prumyslova {aredl Tulipdn par 25308 Hostivice 50,0793 14,2721

Pribram V-Zdabor 26101 Pribram 1 {interni sklad] 49,6673 13,9926

Pribram V-Zdabor 26101 Pribram 1 {interni sklad]) 49,6673 13,9926

Ovéreni spravnosti dat
Vstupni data jsou ovérena z hlediska vyplnéni povinnych dat.

Optimalizace
V situaci, kdy jsou vSechny lokality geokdédovany a ovéreny, mizeme zahdjit samotnou optimalizaci.

== § 5, Optimalizovat

Jak bylo konstatovano na pocatku dokumentu, optimalizacni nastroj xRays nenabizi pouze jediny
vystup, ale vypocitd nékolik variant pro rlzna kritéria: minimalni naklady, minimalni absolvovana
vzdalenost nebo maximalni vyuZiti kapacit. UZivatel je informovan o stavu pripravy jednotlivych
variant.

Pfiprava optimalizované varianty 80% Stop process

Algoritmus optimalizace pouziva Clark-Wrightovu metodu s modifikacemi TP+ nezbytnymi pro splnéni
vSech omezeni ulohy. JelikoZ je nutno provést mnoho tisic matematickych operaci, vypocet si vyzada
urcity cas. Nicméné pti poctu okolo jednoho sta zpracovavanych stopt zabere prvni faze okolo 3 minut
(bez vyuziti uloZzenych zemépisnych souradnic).
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# 6. Prepod.km Druha faze optimalizace — prepocet vysledkul ziskanych v prvni fazi pomoci presnych
silni¢nich vzdalenosti poskytovanych sluzbou Bing — je ¢asové nejnarocnéjsi operaci.

Pochopitelné pfitomnost dat o vzdalenostech v databazi tento ¢as vyznamné zkrati.

-] ’ Vysledky optimalizace
- 1.var, (LP:110 Cap:Min swap) -> 4 trucks 1864 EUR 2376 km
@06:00 AVIA / 0000000 -> 2csg. 40BEUR 851 km 1,4/35t
rr—{ 06:30 frigo/ 1A34345 -> 4csg. 614EUR 717 km 3,1/6,0t
Iveco / 1AA9554 -> S5csg. 472 EUR 540 km 5,2/55t
Kamion / 1A94239 -> 3csg. 370 EUR 267 km 8,9/24,0t
" Loaded Stops 14
Unassigned Stops 0
2.var. (LP:100 Cap:Min swap) -> 4 trucks 1869 E

3.var. (LP:095 Cap:Min swap) -> 4 trucks 1871

Mapa o [ List

0 ytvofit nakladku kamiond

12 Export do Excelu

=4  Vstupni data Vysledky

Prace s vysledky

Jakmile je pfipraveno 100%
variant, obdriime je ve
stromu na zdloZce Vysledky.

Varianty jsou zobrazeny
v hierarchické strukture
stromu, kazidd varianta je

reprezentovana
samostatnou vétvi
S listy odpovidajici

kapacitam, které byly
optimalizatorem vybrany ze
vstupni sady, a je k nim
pfifazen alespon jeden stop.

Zahlavi jedné optimalizacni
sady (varianty) obsahuje
informaci o pouZité vnitini
metodé, celkovym
dopravnim  nakladim a
souctu délek jednotlivych
tras.

V zdhlavi jedné pouzité
kapacity mlzeme vidét ID,
typ, dopravni ndklady, délku
trasy a maximum naloZenou
hmotnost.

Presentace vysledk(l zavisi na vybrané vétvi vysledkového stromu a na zvoleném typu pohledu:

: seznam v tabulce nebo vizualizace na mapé
u Mapa o [ List P

xOptimizer_CZ
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Souhrn v tabulce

Je-li vybran kofen stromu, coz odpovida feSeni dopravniho problému jako celku, obdrzime srovnani

jednotlivych optimalizacnich

Maklady [EUR]

Vzdal. [km]

Souhrn v mapé

sad,

pficemz jsou

Koefic.kg [%%)]

zvyraznéna

standardni dopravni kritéria.

Koefic.km [36]

Veskeré zastavky jsou ukazany v mapé, davajice tak obraz spedicni prace, kterd ma byt vykonana.

Distribu¢ni centrum je oznaceno modrou ikonou (pushpin).
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Jedna optimaliza¢ni sada v tabulce

Jestlize uZivatel vybere vétev na druhé uUrovni hierarchie, je v tabulce vypsdana podmnoZina téch
kapacit, k nimzZ je pfifazena alespon jedna zastavka. Jednotlivé sloupce odkazuji na vstupni data
kapacit, uvadéji fyzické parametry vysledné nakladky a také hodnotici dopravni koeficienty.
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MNaklady Vzdalenost Palety Vaha [ka] Vystup [Tkm] Cas

AVTA 0000000 : 06:00-18:38

frigo 1A34345 8 06:30-18:21

Iveco 1AASS554 : 07:00-17:26

Kamion 1A94239 £ 07:20-13:34

Jedna optimaliza¢ni sada na mapé
Vsechny trasy nabidnuté optimalizatorem pro jednu alternativu jsou schematicky vykresleny na mapé.

yarisun cimtaug sercIE A G _— :
3 Boheffiian / - T  Karkonosze X Swiebodzice
iemnitz A0 SSwitzerland 2 = National Park 2
Affenberg Bahratal™ 'Dé¢in ik Liberec | /. Kamienna Gora Walbrzych
= e ) 2 ' N Dzierzor
Zschopau e et S Lina . o gzl | - .
) Teplice { ,Ustinad Labem P Jablonec'nad Nisou '\ Mieroszow Bielawa
Litvinov 3 RE3 Krkonoge = A4 /SN
et . it Doksy = National 1\ fthov _Nowa Ruda
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Jedna kapacita v tabulce
Datova tabulka tykajici se jedné kapacity obsahuje sloupce odkazujici se na vstupni hodnoty a
informace o splnéni okrajovych podminek (constraints).

Pofadi | MaloZeno [kag] Ma cest® [km]  Casové okno . Cek.[min]  Manip. [

51306200061 05.01. 07:42-14:42 12:07

51306200060 09.01. 07:41-14:41 12:55
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Jedna kapacita na mapé

Pokud je ve stromu zaostfen konkrétni list (kapacita), mlZe si uZivatel prohlédnout naplanovanou trasu

na mapé.
itoméri suURaY i1 Pk Qeds o -
tuchholz  Most _Lnomence urnov :
s _Nova Paka .
v : ;
: Sroti” Miad4 Boleslav Nachod stodzkos
W7 | - A 0 o
4a Fatee. e oUNY : Mélnik Jaromer, g | Bystrzycal
d 08 | el \Dobruska™ . Klodzka
. s Hradec :
) Novy Bydzov 2 ;
* Podborany _Krdlove L~
£48 _Kladno Prague _Podébrady Rychnoy "a-g fpceuet
Jesenice Rakovnik o S o | — - e A
Cesky Brod : Kolin Pardubice - Kraliky
S / ) . 3 .Chocen .
,Kralovice Beroun Kutna'Hora Chrudim 8l
o -~ % . * -
Uhllrgke m ICeska Trebova
Horni Biiza s A Janovice | 3 . 2
ik " Hofovice Tremosnice Litomysl
Bilsen="" : Rent N Hiinsko, Svitavy Unic
L : PHBFam g Policka,
2 Sedicany . Litove
; Zd'ar nad Hevicss
Prestice e Sazavo
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Blatna i \T4 Pelhrimov
latovy amnd, “Tabor g
g wVelke Mezifid Tignov
(£49 , Pisek £S5 Batelov, . )
Strakanice Sobaslav { N LV
3 | Ty ralovo Pole
P, Jindfich(yv el +. Brmo
Vodrany Veseli nad Hradec 3 TR
(23 b Dacice Maravské o\
N, Vimperk; ’ Budéjovice ancice Ujezd
% Prachatice e o
Budweis £ 7N e Jemnice 5
3 Suchdol nad~ e - “Hustopece

Vystup vysledk
Vysledky celého procesu je

# Export to excel

mozZno exportovat pro dispeery ve formé Excelovského dokumentu,
pficemZ jedna zdlozka odpovida jedné

kapacité.

A B C D E F G H -
1 |De|i'u'er'\|r note |Customer name |Zipcode | UOMcnt| Weight Planned from |Plannedto Calculated time
2 |82023350 OTOS s.r.o. 25601 1 7 07:30 17:00 07:32
3 |82024204 OTOS s.r.o. 25601 3 2413 07:30 17:00 07:44
4
5 -

» Van_1.5T_1 Van_1.5T_2 Van_1.5T_3 V.. [l b

Technické atributy reseni

Jak bylo deklarovano v samotném Uvodu, grafickd podoba nastroje xOptimizer je soucasti webového
spedi¢niho systému xRays. Vyhody plynouci z tohoto faktu jsou nasnadé: diky perzistenci dat (adresy,
vzdalenosti, kapacity) je ¢as potfebny pro stanoveni optimalniho zpracovani manipulace zasilek v
redlné situaci znacné redukovan.
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Zvolenou variantu optimalizace je mozno transformovat do naplanovanych naloZenych preprav v SQL
databazi jednim stiskem tlacitka se vSemi s tim spojenymi funkctionalitami: sledovani pfeprav pomoci
aplikace pro chytré  telefony, statistické  vystupy, finanéni  vypofadani  atd.

XxOptimizer mGZe byt nicméné vyvolan rovnéz jakozto web service.

Ve vyvoji
Béhem blizké budoucnosti jsou planovany nasledujici nové rysy:

1. Zahrnuti automatického vypoctu myta. Poplatky za myto se stanou soucasti nejdllezZitéjsiho
optimalizaéniho kritéria — celkovych nakladd.
2. Zakomponovani omezeni ohledné typl zbozi, které nemohou byt prepravovany spolecné.
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